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Dinamica poblacional, ecologia y evolucién

Modelos deterministas y estocasticos de poblaciones; interacciones troficas (depredador-presa);
competencia interespecifica e intraespecifica; dinamica de metapoblaciones y dispersion espacial;
bifurcaciones y caos en ecologia; genética de poblaciones; teoria evolutiva y dinamica adaptativa;
impacto de factores ambientales y antropogénicos; cosecha sostenible y conservacion de la
biodiversidad; modelos de extincidn y persistencia; otros afines.

Biologia celular y del desarrollo - Redes bioldgicas

Vias de sefializacion intracelular; redes de regulacion genética y metabolica; dindmica del calcio y
segundos mensajeros; morfogénesis y formacion de patrones (Sistemas de Turing); diferenciacion
celular y desarrollo embrionario; biologia de sistemas; topologia, motivos y robustez de redes
bioldgicas; mecanobiologia celular; ciclo celular y apoptosis; otros afines.

Inmunologia e infeccion

Dinamica intra-huésped de patdégenos (virales, bacterianos, parasitarios); respuesta inmune innata
y adaptativa; interaccion huésped-patdégeno; modelos de latencia y reactivacion; resistencia a
antimicrobianos; farmacocinética y farmacodinamica (PK/PD) de antivirales; disefio de vacunas y
terapias inmunolégicas; evolucién de la virulencia; coinfecciones; otros afines.

Neurociencia matematica — Oncologia matematica

Modelos de Hodgkin-Huxley y de integracién y disparo; redes neuronales bioldgicas y plasticidad
sinaptica; codificacion neural y procesamiento sensorial; dindmica del crecimiento tumoral
avascular y vascular; angiogénesis; invasion tisular y metastasis; heterogeneidad tumoral; modelos
de radioterapia, quimioterapia e inmunoterapia; control éptimo de tratamientos; resistencia a
drogas en cancer; otros afines.

Modelado de datos en biologia

Disefio experimental y bioestadistica avanzada; inferencia bayesiana y estimacion de parametros;
andlisis de sensibilidad e incertidumbre; seleccion de modelos (AIC/BIC); bioinformatica y
gendmica estadistica; analisis de supervivencia; validacion cruzada y ajuste de datos empiricos;
series temporales biolégicas; otros afines.

Sistemas biométricos y biolégicos complejos

Dinamica no lineal y caos en fisiologia; fractales y leyes de potencia en biologia; sincronizacién de
osciladores hiolégicos (ritmos circadianos, cardiacos); biometria (iris, huella, rostro) y
reconocimiento de patrones; analisis de sefiales biomédicas (ECG, EEG); sistemas complejos
adaptativos; autoorganizacién en la naturaleza; otros afines.
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Epidemiologia matematica

Modelos compartimentales (SIR, SEIR, SIS); modelos estocésticos de epidemias; numero
reproductivo béasico y efectivo; modelos basados en agentes y redes de contacto social;
enfermedades transmitidas por vectores (Dengue, Zika, Malaria) y zoonosis; estrategias de
vacunacioén, cuarentena y control éptimo; epidemiologia espacial, dinAmica de pandemias y
endemias; otros afines.

Modelos Computacionales basados en datos e IA
en biologia

Modelacién matematica y computacional de problemas derivados de las Ciencias de la Vida,
Ciencias de la Salud y Ciencias Agrarias, utilizando herramientas como ecuaciones diferenciales y
en diferencias, autdmatas celulares, teoria de juegos, sistemas difusos y aprendizaje automatico,
entre otras, asi como el analisis e interpretacién de resultados analiticos y computacionales en
estas areas. Aprendizaje automatico cientifico (Scientific Machine Learning); Redes Neuronales
Informadas por la Fisica (PINNs); aprendizaje profundo (Deep Learning) y redes convolucionales
en biologia; descubrimiento de ecuaciones basado en datos (SINDy); clustering; otros afines.

Computacion cientifica y métodos nhuméricos para
la biologia y la medicina

Métodos numeéricos para ecuaciones diferenciales (FEM, FDM, FVM); modelos de orden reducido
(ROM, POD, DMD); gemelos digitales (Digital Twins); computacion de alto rendimiento (HPC) y
paralelizacion; implementacion en GPUs y arquitecturas modernas; andlisis de estabilidad y
convergencia de algoritmos; simulacion a gran escala; algebra lineal numérica para biologia; otros
afines.

Técnicas computacionales para la biologia y la
medicina

Medicina basada en datos (Data Driven Medicine); mineria de datos médicos (Data Mining, PCA,
MSU); modelos para enfermedades autoinmunes (Lupus) e infecciosas; modelos de terapias
avanzadas (CAR-T, inmunoterapia celular); edicion genética (CRISPR) y biologia sintética;
modelos hibridos experimentales-computacionales; medicina personalizada y predictiva;
transmision vectorial clinica; otros afines.

Teoria de Juegos Evolutivos

Técnicas basadas en la teoria de juegos y en la teoria de juegos evolutivos para juegos 2 a 2 y
juegos contra la poblacién, well-mixed y espaciales. Asi como modelos matematicos y
computacionales que permitan comprender el comportamiento de las estrategias en juegos de
bienes publicos y comunes. Situaciones de conflicto, por ejemplo, relacionadas con el agua, la
tierra, el medio ambiente y el cuidado de las especies. Enfrentamiento de especies.
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Procesamiento de imagenes médicas y biolégicas

Segmentacion y registro de imadgenes médicas (MRI, CT, PET); microscopia computacional y
reconstruccion 3D; vision por computadora para fenotipado; andlisis de video para comportamiento
animal; mejora y restauracién de imagenes bioldgicas; clasificacion automatica de tejidos y células;
realidad aumentada en medicina; otros afines.

Técnicas de vanguardia para la Produccidén

Sistemas de Informacion Geogréafica (GIS) y teledeteccién aplicados al agro; agricultura y
ganaderia de precision; modelos de crecimiento de cultivos y rendimiento; gestion de recursos
hidricos y suelo; optimizacién de cadenas de suministro biolégicas; epidemiologia vegetal y control
de plagas; biotecnologia industrial y bioprocesos; modelos forestales y pesqueros; otros afines.

Técnicas de avanzada de Biomateriales

Modelado multiescala de biomateriales; mecanica de tejidos y viscoelasticidad; disefio de
andamios (scaffolds) para ingenieria de tejidos; transporte de masa en medios porosos bhiolégicos;
sistemas de liberacidon controlada de farmacos; interaccién superficie-célula; impresion 3D
biolégica (bioimpresion); degradacion de materiales implantables; otros afines.

Estudios Interdisciplinarios y Aplicaciones
Emergentes

Farmacometria y farmacologia de sistemas; quimica computacional y disefio de farmacos;
biomimética y algoritmos bioinspirados; biologia cuantica; interfaces matematicas con sociologia y
psicologia; aplicaciones transdisciplinarias novedosas; filosofia de la biologia matematica;
estructuras biolégicas en arquitectura e ingenieria; otros afines.

Desafios de la Biologia a la Matematica

Problemas abiertos y conjeturas en biomatematica; limitaciones de los paradigmas actuales;
desarrollo de nuevas teorias matematicas motivadas por la biologia; desafios computacionales en
la era del Big Data biolégico; integracion de escalas (de la molécula al ecosistema); fronteras del
conocimiento; otros afines.

MS1: Biomoléculas en accion: determinantes
moleculares de interaccidon y aplicaciones

diagndsticas y terapéuticas en biomedicina

Organizadores: Santiago Di Lella (IQUIBICEN - CONICET-Universidad de Buenos Aires), Graciela
Russomando (lICS), José Colbes (FP-UNA).

El estudio de biomoléculas y sus interacciones constituye uno de los pilares fundamentales de la
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biomedicina contemporanea. Proteinas, acidos nucleicos, lipidos y complejos macromoleculares
participan en redes de interaccion altamente reguladas que determinan procesos fisioldgicos y
patoldgicos clave. La comprension detallada de estos mecanismos a nivel molecular y atomistico
permite no solo dilucidar funciones bioldgicas esenciales, sino también identificar nuevas
oportunidades para el diagnostico temprano y el desarrollo de estrategias terapéuticas
innovadoras.

Los avances recientes en biofisica molecular, biologia estructural, simulacion computacional y
técnicas experimentales de alta resolucién han permitido caracterizar con precision creciente los
determinantes de reconocimiento molecular, afinidad y especificidad en sistemas biomoleculares
complejos. Este conocimiento es critico para el disefio racional de biomarcadores, biosensores,
farmacos y herramientas biotecnoldgicas con aplicaciones en medicina traslacional.

En el contexto regional, resulta particularmente relevante fomentar espacios de intercambio
interdisciplinario que integren enfoques experimentales y computacionales para abordar problemas
biomédicos desde una perspectiva molecular. Este simposio propone

reunir especialistas que trabajan en el estudio de biomoléculas y sus interacciones, destacando su
potencial diagndstico y terapéutico, asi como sus aplicaciones en biomedicina, con el objetivo de
fortalecer la colaboracion cientifica y promover la formacion de nuevas generaciones de
investigadores en el area.

MS3: Inmunologia Matematica en enfermedades
infecto-contagiosas

Organizadores: Dra. Ledyz Cuesta Herrera (Departamento de Matematica, Fisica yEstadistica,
Facultad de Ciencias Basicas, Universidad Catélica del Maule, Chile), Dr. Luis Pastenes Opazo
(Departamento de Biologia y Quimica, Universidad Catolica del Maule, Facultad de Ciencias
Basicas, Chile) y Dr. Eduardo Ibargiien (Departamento de Matematicas, Universidad de Narifio,
Colombia

Las enfermedades infecto-contagiosas constituyen un problema persistente para la salud puablica y
representan un campo de estudio prioritario en la biomatematica y la modelacibn matematica
aplicada. En este contexto, los modelos matematicos permiten integrar informacion biolégica desde
un punto de vista clinico e inmunolégico para comprender la dinamica de la infeccién y la respuesta
del sistema inmunoldgico a nivel intra-hospedero.

El presente Simposio tiene como objetivo reunir contribuciones recientes en modelacion
biomatematica de enfermedades infecto-contagiosas, con énfasis en modelos intra-hospedero
(“in-host modeling”) que describen la interaccién entre el patdgeno, las células del tejido afectado y
la respuesta inmunoldgica celular innata y adaptativa. Se abordardn modelos matematicos
orientados a analizar la dindmica, la activacion inmunoldgica y los mecanismos que conducen al
resultado de la infeccion.

Asimismo, se discutiran técnicas de analisis cualitativo, andlisis de sensibilidad y validacién
computacional de modelos, permitiendo evaluar el impacto de factores biolégicos intrinsecos y
extrinsecos en la progresion de la infeccion. Se presentaran comparaciones entre distintos
enfoques de modelacién, analizando escenarios en los cuales la carga patégena supera la
respuesta inmune innata y modula diferencialmente la respuesta adaptativa.
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La relevancia de este Simposio para SOLABIMA radica en su enfoque interdisciplinario, integrando
matematica aplicada, biologia e inmunologia, asi como su contribucion al desarrollo de
herramientas cuantitativas para el estudio de enfermedades infecto-contagiosas, en concordancia
con los objetivos cientificos del Congreso. Este interés se refuerza por los recientes avances
reconocidos a nivel mundial, como evidencid la concesion del Premio Nobel de Medicina a
investigaciones que han permitido comprender mejor la respuesta inmunolégica frente a
infecciones, destacando la importancia de integrar conocimientos

experimentales y modelacion matematica para el desarrollo de estrategias terapéuticas.

Asimismo, modelos matematicos en esta area han contribuido en el desarrollo de vacunas de
ARNM eficaces en el control de enfermedades tales como el Covid 19.

MS4: Modelado y simulacion de flujo de fluidos

aplicados a problemas ambientales y de salud

Organizadores: Norberto Mangiavacchi, UERJ (Brasil), Hyun Ho Shin, UNA (Paraguay), Rachel
Lucena, UERJ (Brasil)

El modelado matematico de flujos de fluido constituye una herramienta central para
comprender fendmenos complejos en sistemas biolégicos y ambientales. Desde la
dinamica del transporte de contaminantes en cuerpos de agua y aire hasta la
hemodinamica en sistemas cardiovasculares o la elucion y transporte de farmacos,
los procesos de transporte gobernados por ecuaciones diferenciales parciales
juegan un papel fundamental. Este mini-simposio propone un espacio
interdisciplinario dedicado al modelado matematico y la simulacion numérica
computacional de flujos de fluido en sistemas bioldgicos y ambientales. Se
abordaran desarrollos basados en ecuaciones de Navier—Stokes, ecuaciones de
Darcy, modelos de transporte advectivo-difusivo-reactivo, interaccion
fluido-estructura y sistemas multifisicos y multiescala. Se discutiran los avances en
los modelos de sistemas ambientales y de salud, y los métodos computacionales
para la resolucién de problemas. Las aplicaciones incluiran transporte de
contaminantes en agua y aire, flujos en sistemas de purificacion de agua, dindmica
de acuiferos, hemodinamica y dispositivos biomédicos con elucién de farmacos. El
objetivo es fomentar el intercambio entre matematicos aplicados, ingenieros y
cientificos de la salud, promoviendo

MS5: Modelos Matematicos e Computacionales
Aplicados a Epidemiologia y Salud Publica

Organizadores: Thomas Nogueira Vilches (UNESP); Claudia Pio Ferreira (UNESP).

Recentemente, o mundo enfrentou a pandemia de COVID-19, que resultou em mais de 700 mil
mortes no Brasil e deixou sequelas persistentes na populacdo. Somado a esse desafio, 0 ano de
2024 registrou um aumento critico nos casos de dengue no pais, com mais de 6 milhdes de
notificacdes e 6,3 milobitos confirmados. Nesse contexto, torna-se fundamental o estudo dos
mecanismos de propagacao e controle de infec¢des, tarefa que demanda a

aplicacdo ativa de modelagem matemética, estatistica e computacional de sistemas dinamicos. O
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objetivo deste minissimpédsio € fomentar a interacdo entre pesquisadores dedicados a
epidemiologia matematica, apresentando trabalhos que abordam desde a dindmica da dengue e
da COVID-19 até a eficacia de medidas de mitigacdo, como quarentena e vacinagdo. Pela
natureza dos temas discutidos, este evento possui relevancia internacional, sendo de especial
interesse para a América Latina, onde tais arboviroses e pandemias representam desafios
continuos de salde publica.

MS6: Genédmica computacional, NGS e inclusién
genética: desafios y oportunidades

Organizadora: Tamara Frontanilla Recalde (Postdoctoral Researcher — University of S&do Paulo
(USP), Brazil)

Este minisimposio aborda el desarrollo de la gendmica computacional, la secuenciacion de nueva
generacion (NGS) y la bioinforméatica en Paraguay. Se analizaran las principales brechas
tecnologicas, formativas y estructurales del pais, asi como las oportunidades de aplicacion en
genética forense, clinica y poblacional. También se destacara la importancia de generar datos
genéticos propios y referencias poblacionales regionales, promoviendo la soberania tecnolégica, la
inclusion genética y la reduccion de sesgos. Finalmente, se discutirdn oportunidades concretas
para fortalecer el desarrollo cientifico y tecnolégico nacional.

Sesion de Innovacion

Sesion de Innovacion
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